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HOCHREGALLAGER
SCHMALGANGSYSTEM

Praxisgerechte Systeme und individuelle LOsungen
flr zukunftsorientierte Lagerlogistik



Hochregallager Schmalgangsystem

Die Hochregal-Lésungen in Schmalgang-Bauweise ermdglichen
héchste Lagerkapazitaten auch bei begrenzter, enger Lager-
flache.

Die SSI SCHAFER Systeme haben sich in unzahligen Anwen-
dungen bewahrt. Weltweites Know-how und langjéhrige Erfah-
rung in der Zusammenarbeit mit Herstellern von Ful3bdden,

e mmimmr ; ;
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Bediengeraten, Gangsicherungs- und Brandschutzanlagen brin-
gen wir fir unsere Kunden in eine partnerschaftliche Realisie-
rung eines Lagers mit ein. SSI SCHAFER versteht sich als pro-
fessioneller System-Dienstleister.

Lassen Sie uns dariiber reden.

Schmalgangsystem mit Kommissionierstaplern (Man-up)

Dieser Lagertyp kommt mit Abstand am h&ufigsten zum
Einsatz. Die Vorteile sind:

= Bedienperson standig auf Entnahmehdéhe, daher keine
Positionierhilfe erforderlich
= Kommissionierung von der Palette ist moglich

Schmalgangsystem mit Hochregalstaplern (Man-down)

Dieser Lagertyp kommt zum Einsatz, wenn ausschlief3lich kom-
plette Ladehilfsmittel ein- und ausgelagert werden. Gegeniiber
Man-up-Geréaten sind bei gréReren Regalhdhen engere Toleran-
zen fUr Fulboden und Regal zu beachten und Positionierhilfen
in horizontaler und vertikaler Richtung erforderlich.

Schmalgangsystem mit Kommissionierstaplern (Man-up)
und oberer Fiihrungsschiene

Diese zusatzliche, obere Fihrungsschiene mit integrierter
Stromschiene erlaubt grof3e Regalhdhen (bis 19 m) und
Regallangen (> 100 m) bei hohen Fahrgeschwindigkeiten.
Wichtige Voraussetzung ist die Einhaltung sehr enger FuR3-
boden- und Regaltoleranzen, um eine einwandfreie Funktion
zu gewdhrleisten.
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Palettenregallager fiir die Bedienung
mit Schmalgangstaplern

Palettenregallager fur die Bedienung mit Schmalgangstaplern
werden heute fur Bauh6hen bis 14.200 mm realisiert.
Fertigwarenlager mit hohen Umschlagsleistungen sind ebenso
mdoglich wie Ersatzteillager fir umfangreiche Kommissionier-
tatigkeiten. Die Schmalgangstapler werden vorwiegend als

(e
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Man-up-Gerate realisiert, d.h. die Bedienperson fahrt mit zur
Ware. Ublicherweise werden die Regalgassen mit Fiih-
rungsschienen ausgestattet. Damit sind die Schmalgang-
stapler zwangsgefiihrt und damit gro3e Fahrgeschwindig-
keiten moglich.
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Corlettenregallager fiir die Bedienung
mit Schmalgangstaplern

Corlettenregallager fiir die Bedienung mit Schmalgangstaplern
werden heute fiir die Bauhdhen bis 14.200 mm realisiert. Die
Schmalgangstapler werden vorwiegend als Man-up-Gerate rea-
lisiert, d.h. die Bedienperson fahrt mit zur Ware. Ublicherwei-
se werden die Regalgassen mit Fiihrungsschienen ausgestat-

tet. Damit sind die Schmalgangstapler zwangsgefiihrt und
damit groRBe Fahrgeschwindigkeiten moglich.

Vorwiegend bei der Lagerung von Mdbel-Corletten wird eine
induktive Fihrung realisiert. Die rollfahigen Corletten kbnnen
somit manuell in die unterste Ebene eingestellt werden.
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Palettenregallager fir die Bedienung
mit Regalforderfahrzeugen
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Planung und Beratung

Von Anfang an kdnnen Sie mit uns rechnen.

Wir sprechen iber Amortisation und Rentabilitét, Lagerstruk-
turen und -organisationen, Outsourcingkonzepte, Transaktions-
kosten. Wir erstellen Prozessanalysen und optimieren DV-Kon-
zepte.

Wir beraten Sie objektiv und berechnen mit Ihnen die Wirt-
schaftlichkeit. Nach intensiver Prozess- und Materialfluf3-
analyse setzen wir noch die Simulation zur Optimierung ein.
Damit bereiten wir lhre Geschaftsprozesse auf zukiinftige
Marktveranderungen vor.
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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Anwendungsbeispiele
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Hochregallager
Technik und Details

Das Zusammenspiel und die Abstimmung
der Schnittstellen entscheiden Giber den

Erfolg bei der Realisierung eines Hoch-
regallagers. Friihzeitige Abklarung der -

Randbedingungen sichert lhnen Vorteile.
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Bild oben, oben rechts und rechts:

Brandschutz im Lager ist fur die Sicherheit ein wichtiger
Aspekt. Die Umsetzung der Anforderungen mit wirt-
schaftlichen Konstruktionen ist fir SSI SCHAFER Tages-
geschaft. Sprinklerkdpfe innerhalb eines Regals oder in
der Distanz bei Doppelregalen. Losungen sind fiir Sie vor-
bereitet.

Bild unten links: Vorbildliche Ausfiihrung eines
Fluchtganges fiir Hochregallager
Bild unten rechts: Sicherheitszaunanlage
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Regalklassen
nach FEM 10.3.01

Klasse 100 (vergl. FEM 9.831)

Lager mit automatisch gesteuerten Regalférderzeugen ohne
Feinpositionierung

R,

- e Klasse 200 (vergl. FEM 9.831)

Lager mit automatisch gesteuerten Regalférderzeugen mit
E = 1 Feinpositionierung

Lager mit manuell gesteuerten Regalférderzeugen

- — Klasse 300A

Lager mit Kommissionierstaplern, bei denen der Staplerfahrer mit der
= 1 Ladeeinheit gehoben und gesenkt wird (Man-up)

T T Klasse 300B

Lager mit Hochregalstaplern, bei denen der Fahrer nicht mit der
Ladeeinheit gehoben und gesenkt wird (Man-down)

Klasse 400

N - Lager mit breiten und schmalen Gangen, die von Frontstaplern bzw.
Schubmaststaplern bedient werden

pEl _ EEs
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Ubersicht Schmalgangstapler

Euro-Palette
Einstelltiefe
800 mm

Euro-Palette
Einstelltiefe
1.200 mm

Gitterbox
Einstelltiefe
835mm

Gitterbox
Einstelltiefe
1.240 mm

Mébel-Corlette
Einstelltiefe
1.150 mm

1.650

1.700

1.650

Man-down
Schwenkschub-
gabelstapler

1.450

1.500

1.400

Man-down
Teleskop-
gabelstapler

Gangbreiteninmm

1.400

1.650

1.450

1.700

1.650

Man-up

Schwenkschub-

gabelstapler

1.400

1.450

1.450

1.500

1.400

Man-up

Teleskop-
gabelstapler

1.400

1.650

1.450

1.700

1.650

Man-up

Schwenkschub-
gabelstapler

1.450

1.450

1.500

Man-up

Teleskop-
gabelstapler

Bei induktiver Fuhrung sind bei den Gangbreiten 200 mm zuzurechnen. Teilweise ergeben sich Abweichungen bei groRen Regal-
héhen und Palettengewichten > 1.000 kg zwischen den Herstellern.
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Fachfreimalie

nach FEM 10.3.01

X3 X4 X4 X3
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X5 X6 X6 X5
- i el — i
Regalhdhe Regalklasse 400 Regalklasse 300 A Regalklasse 300 B
(oberste
Traversenhohe)
X3,X4 Y3 X3, X4 Y3 X3, X4 Y3
Yh (mm) X5, X6 X5, X6 X5, X6
3.000 75 75 - - - -
6.000 75 100 75 100 100 100
9.000 75 125 75 125 100 125
12.000 - - 75 150 125 150
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Feldwerten nach FEM 10.3.01

e ~ I
";q&-::;;() . Euro-Palette ¢ Gitterbox-
G ST EP 95" AT palette GB
Langseinlagerung
2-Platz-System Regalhshemm  Regalklasse400  Regalklasse 300 A Regalklasse 300 B
i EPmm GBmm EPmm GBmm EPmm GBmm
= bis3.000 1.800 1.900 - - - -
| 1 6.000 1.800 1.900 1.800 1.900 1.900 2.000
Nt — 9000 1800 1900  1.800 1.900 1.900 2.000
B Lichte Feldweite | 12.000 1.800 1.900 1.800 1.900 2,000 2.100
Regalhdhemm  Regalklasse 400  Regalklasse 300 A Regalklasse 300 B
3Platz-System ¢ 9 9 9
EPmm GBmm EPmm GBmm EPmm GBmm
bis 3.000 2.700 2.800 - - - -
6.000 2.700 2.800 2.700 2.800 2.800 2.800
¥ 1 9.000 2.700 2.800 2.700 2.800 2.800 2.800
Jr—— 12000 2800 2800 ~ 2700 2.800 2.900 2.900
Lichte Feldweite
4-P| atz-System Regalhdhemm  Regalklasse 400  Regalklasse 300 A Regalklasse 300 B
EPmm GBmm EPmm GBmm EPmm GBmm
i i bis3.000 3.600 3.700 - - - -
| 6.000 3.600 3.700 3.600 3.700 3.600 3.800
 ———————— 9.000 3600 3700  3.600 3.700 3600 3.800
) ) : 12.000 3.600 3.700 3.600 3.700 3.700 3.900
| Lichte Feldweite i
Quereinlagerung
LPIatZ_SyStem Regalhdhemm  Regalklasse400  Regalklasse 300 A Regalklasse 300 B
EPmm GBmm EPmm GBmm EPmm GBmm
bis3.000 1.300 1.300 - - - -
6.000 1.300 1.300  1.300 1.300 = =
= 9.000 1.300 1.300 1.300 1.300 - -
“ Lichte Feldweite 12.000 1.350 1.350  1.300 1.300 = =
2'P|atZ'SyStem Regalhéhemm  Regalklasse400  Regalklasse 300 A Regalklasse 300 B
EPmm GBmm  EPmm GBmm EPmm GBmm
4 i bis3.000 2700 2.700 - - - -
El T E 6.000 2.700 2.700 2.700 2.700 - =
_ 9000 2700 2700 2700 2.700 - -
' Lichte Feldweite ' 12000 2700 2700 ~ 2700 2.700 = =
3-Platz-System Regalhthemm  Regalklasse 400  Regalklasse 300 A Regalklasse 300 B
4 EPmm GBmm EPmm GBmm EPmm GBmm
i bis3.000 3.900 3.900 - - - -
2l i 6.000 3.900 3.900 3.900 3.900 - -
P — 9.000 3900 3900  3.900 3.900 - -
Lichte Feldweite 12.000 3.900 3.900 3.900 3.900 - -

Fachbreiten fur Gitterboxpaletten bei Quereinlagerung mit Tiefenauflagen
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Toleranzen
nach FEM 10.3.01

Toleranz
A
At
B
B
Bo
Cx
Cx
Cz
Cz
D
E
E1
)
F
Ix
iz
Ho
H3
H3
Hap
Ky
Ky
Ly
LY
9/2001

Toleranzbezeichnung

horizontale Toleranzgrenzen (montierte, aber nicht belastete Regaleinrichtung)
fur die XZ-Ebene (mm)

Abweichung vom Nennmal? der lichten Feldweite zwischen zwei
Stiitzen in jeglicher Hohe

Abweichung vom Nennmal? der Regalgesamtlange, summiert

flir Anzahl Felder ,,n“, gemessen in Bodennéhe

der gréRere Toleranzwert aus folgenden

ist die Versetzung der gegeniiberliegenden Stiitzen an beiden
Seiten eines Ganges, summiert fir Anzahl Felder ,,n“, gemessenin
Bodennéhe

Abweichung von der Nennlinie der Regalfrontseite am
Ubergabeplatzende, bezogen auf die Systembezugslinie in Z-Richtung
der Anlage, gemessen in Bodennéhe

der gréRere Toleranzwert aus folgenden

ist die Lotabweichung jeder Stiitze in X-Richtung

der gréRere Toleranzwert aus folgenden
ist die Lotabweichung von jedem Rahmen in Z- Richtung

Abweichung vom NennmalR der Regaltiefe (Einfach- oder Doppel-
rahmen)

Abweichung vom Nennmal3 der Gangbreite in Bodennéahe
Abweichung vom Nennmal? der Breite zwischen zwei Fiihrungs-
schienen

Hochregalstapler mit Stromzufiihrung

Abweichung von der Nenngeradheit eines Ganges bezogen

auf Systembezugslinie des Ganges in X-Richtung,

gemessen in Bodennghe

der gréRere Toleranzwert aus folgenden

Geradheit der Stiitzen in X-Richtung zwischen Balken mit einem
Balkenabstand h

Anfangsverkrimmung eines Rahmens in Z-Richtung

vertikale Toleranzgrenzen firr die Y-Ebene (mm)

Abweichung vom Nennmal? des Abstandes zwischen Unterkante
oberer Fihrungsschiene und einer horizontalen XZ-Systemgrundebene

der groRere Toleranzwert aus folgenden
ist die Abweichung der Oberkante einer jeden Balkenebene bei H3
oberhalb oder unterhalb einer XZ-Bezugsebene

Abweichung der Oberkante erste Balkenebene vom Boden, bezogen
auf die Systemgrundebene

der gréRere Toleranzwert aus folgenden

ist die Geradheit der Balken in Y-Richtung

der groRere Toleranzwert aus folgenden

ist die Abweichung der Traversenebenen zwischen Vorderseite und
Riickseite der Palette in jeder Balkenebene mit einer Hohe von H3
oberhalb einer horizontalen Bezugsebene

REGALSYSTEME, HOCHREGALLAGER SCHMALGANGSYSTEM

Klasse
400

+3n

+10
oder
1,0n
+10

+10
oder
+H/350

+10
oder
+H/350
+3

+20
+15

+3

oder
+h/400
H/750
0. StoR
H/500
m. Sto

+10
oder
+H3/400

+3
oder
A/400

5
oder
+H3/
1.000

Klasse
300A

+3n

+10
oder
1,0n
+10

+10
oder
+H/500

+10
oder
+H/500
+3

5
+5
0
5
10

+3
oder
+h/750
H/750
0. StoR
H/500
m. Stof

siehe
FEM
9.831

+10
oder
+H3/400
15

+3
oder
A/500

5
oder
+H3/
2.000

Klasse

300B

+3n

+10
oder
0,5n
+10

+10
oder

+H/500

+10
oder

+H/750

+3

+5
+5
-0
5
+10

+3
oder
+h/750
H/750
0. StoR
H/500
m. Sto

siehe
FEM
9.831

+3
oder
A/500

5
oder
+H3/
2.000
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Toleranzen
nach FEM 10.3.01

Toleranz Toleranzbezeichnung

~

*“_ maximal durchbiegende Verformung von Langstraversen unter
Belastung im Bereich der Gabelspitzen (mm)

- f max. Langstraversen

i

fl

Kragarme von Ubergabeplatzen

= maximal krimmende Verformung von Langstraversen unter Belastung
im Bereich der Gabelspitzen (mm)

+f max. Léangstraversen
Kragarme von Ubergabeplatzen

Cx

> & Y-Richtung

-
L
L
=
=

é

mI-
T g XY-Bezugsebene

y B ' e, U

L] z
-~
- X = e
X-Richtung
At
- A -
B By By Bp
b
— — fo w
— T — T — ""_-h_a-T__-'_[_
(O] L 4w
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Klasse Klasse Klasse
400 300A 300B
L/200 L/200 max. 10
L/100 L/100 max. 10
L/200 L/200 L/200
L/100 L/100 L/100

Cz
L]
N
I
E1 I
r
] o ol
D ..E_.D Z-Richtung
z
4>'
T
-
E |
| R123|




FuRboden
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Richtlinien
zum Betreiben von Flurférderzeugen im Schmalgang

Der Einsatz von Vertikalkommissionierern, Regalstaplern und
Kommissionierstaplern im Schmalgang setzt einen FuBboden
voraus, welcher Giber dem Qualitatsniveau Ublicher Boden liegt.
Er muB nicht nur tragfahig, eben und horizontal verlegt sein,
sondern es ist auf die Einhaltung der nachfolgend aufgefuhrten
Werte und Toleranzen zu achten. Denn nur so ist die Funktion
der Gerate bezlglich der zulassigen Fahrgeschwindigkeit, Dia-
gonalfahrthéhe, Laufruhe und Positioniergenauigkeit zu ge-
wahrleisten. Wir bitten, diesem Punkt ganz besondere Beach-
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tung zu schenken. Es ist wichtig, diese Richtlinie zum Bestand-
teil Ihres Auftrags an den Ful3bodenhersteller zu machen, um
MilRverstandnisse auszuschliel3en.

Index:
h = Hohenunterschied quer zum Gang
s = Spurweite

Sp = Fahrspuren

Agt = Arbeitsgangbreite

Hx = Hohe Punkt X ab Flur

ay, = Sicherheitsabstand mind. 90 mm gemaf EN 1726-2
1 Null-Linie
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Fufboden

Der Fuf3boden muf3 folgender Spezifikation entsprechen:

Unterboden

Die Bodenplatte ist nach DIN 1045/A1: 1996-12 mit einer
Betongute von min. B25 und DIN 18202: 1997-04 auszu-
fuhren. Schachte, Kanéle und &hnliche Unterbrechungen sind
mit einem Mindestabstand von 200 mm zu Regalgadngen und
Regalstitzen einzuplanen.

Oberflache
Industrieful3bodendicke 15 - 30 mm, gemaf: den Anforderun-
gen Beanspruchungsgruppe Il (mittel) Tabelle 1 DIN 18560:
1992-05, Teil 7 resistent gegen Ole und Fette. Der Oberbelag
soll griffig sein. Die Oberflache muf3 rutscharm und frei von
Nasse, Schmutz und Olfilm sein und darf sich unter Belastung
nicht plastisch verformen. Die Bodenbeschaffenheit muf? so
sein, dal? die erforderliche Abbremsung gemafR DINEN 1726
erreicht wird. Erdableitungswiderstand RE max. 106 Q (nach
DIN 51953: 1975-08).

Unebenheiten sind mit den in Tabelle 1 und 2 (zulassige Hohen-
unterschiede/Ebenheitstoleranzen) angegebenen kleineren
Messpunktabstanden zu prifen.

Messverfahren

Es muB sichergestellt sein, dal die Messfehlergrenze des Prif-
verfahrens (z.B. Nivellierinstrument oder Laserstrahl) weniger
als 10 % der zulassigen Hohenunterschiede betréagt. Uber die
Durchfuihrung der Messung ist ein Messprotokoll zu erstellen
(Messpunktabstéande s. Tabelle 1 und 2.).

Bitte beachten, daf bei Dehnfugen mit metallischer Verstar-
kung (Metallschienen) im Bereich der Fahr- und Umsetzgénge
im Einzelfall eine Prifung und Abstimmung erfolgen muR3.

Es ist notwendig, dafl der Estrich-
verleger sich selbst die O-Ebene
schafft und darliber den Estrich
abzieht. Dabei ist zu beachten, dai3
die gesamte Flache zwischen den
Schienen die von uns geforderten
Toleranzen aufweist. Ein Abziehen
des Estrichs uber eine ausnivellier-
te FUhrungsschiene gewahrleistet
in der Regel nicht die geforderte
Bodenebenheit. Deshalb méchten
wir von dieser z.T. praktizierten
Technik abraten. Nach- oder Aus-
besserungsarbeiten miissen még-
lich und in vertretbarer Zeit durch-
fuhrbar sein.

Héhenunterschiede und Ebenheits- fur alle Einsatzarten
toleranz quer und langs zur Fahr-

Héhenunterschied quer zur Fahrspur (Tabelle 1)

Flurférderzeug-Hubhdhe < 6,00
Flurférderzeug-Hubhdhe = 6,01
und induktive Fiihrung

Ebenheitstoleranzen langs zu den Fahrspuren (Tabelle 2)

Die Priifung der Ebenheit erfolgt nach DIN 18202: 1997-04

zuléssiger Hohenunterschied (h) als Grenzwert
zwischen den &uf3eren Fahrspuren (Sp) bei Fahr-
spurweite (S)inm

bis1,0m | tGber1,0m | Gber 1,5 m |Gber2,0 m
bis1,5m | bis2,0m | bis2,5m

2,0mm 2,5mm 3,0mm 3,5mm

1,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm

Stichmaf als Grenzwerte in den Fahrspuren
(Sp) bei MeRpunktabstanden in m

1,0m 2,0m 3,0m 4,0m

2,0 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm

spur gemafy DIN 15185, Teil 1:
1951-08

In Schmalgéngen und Bereichen, in denen mit gehobener Last
gefahren wird, sind (abweichend von DIN 18202: 1997-04) die
in den vorstehenden Tabellen 1 und 2 angegebenen Toleranzen

einzuhalten. Diese gelten fiir die Fahrspuren. Die Lage der Fahr-

spuren (Sp) ist vom Hersteller der Flurférderzeuge zu erfragen.

Die erhdhten Anforderungen an die Toleranzen des flachenferti-

gen Fahrbodens sind als vorrangiger Vertragsbestandteil zu
vereinbaren.

Die Priifung der FuRbodenoberflache auf Hohenunterschied
und Ebenheit soll frihstmdglich durchgefiihrt werden, spate-
stens jedoch vor Beginn der Folgearbeiten. Der Nachweis fur
die Einhaltung der Toleranzen ist durch den Bodenverleger oder
ein neutrales Vermessungsburo zu erbringen; die Messpunkte
missen reproduzierbar sein.
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Rechenbeispiel fir seitliche Abweichung
Punkt x = h (mm/m) x Hx (m) =
............ (mm) seitliche Abweichung.
Punktx=h1,5(mm/m)xHx=10m
=15 mm seitliche Abweichung,
die tatsachliche Mastdurchbiegung ist auch noch zu beriick-
sichtigen.

Kurzwelligkeit

Um ein Aufschaukeln der Flurférderzeuge zu vermeiden, dirfen
Ebenheitstoleranzen von 1 mm auf 0,1 m Messpunktabstand
nicht Gberschritten werden. Diese Toleranzen dirfen auch nicht
in regelméaRiger Folge (Kurzwelligkeit) auftreten. Ebenfalls darf
die Querneigung nicht in gleichen Absténden wechseln.
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Flhrungssysteme

Allgemein

Schmalgang-Flurforderzeuge stellen besondere Anspriiche an
den Einsatzort. Die relativ geringe Spurweite im Verhaltnis zur
méglichen Hubhohe erfordert ein hohes MaR an Qualitat der
Komponenten Boden, Regale und Fiihrungsschienensysteme.
Die Fahrzeuge werden im Schmalgang leitliniengeftihrt; ent-
weder mechanisch in Fiihrungsschienen oder durch induktive
Flhrung.

Die Leitlinienfihrung erlaubt es, diagonal zu verfahren, d. h.
Fahren und Heben sind in bestimmten Grenzen gleichzeitig
mdglich. Diese Arbeitsweise bringt erhebliche Vorteile fir die
Umschlagsleistung dieser Flurforderzeuge. Fuhrungsschienen-
systeme haben die Aufgabe, frei verfahrbare Flurférderzeuge
auf vorgegebenen, systembedingten Fahrspuren zwischen den
Regalzeilen sicher zu fuhren.

in Regaltiefe =
Ladegut- DL Ladegut- AsT Ladegut- Dw
| - | il - | - - - -
tiefe tiefe tiefe
b
| 26 =
| d L - =~ =Ml | 1
| b 6 =
i A i D
- Gesamttiefe Doppelregal P ST - Ggsammefe - W -
Einzelregal
Ubersicht Regal, Fahrschiene, FuRboden
Mechanische Zwangsfiihrung: Schienenfiihrung
Agt = Arbeitsgangbreite, Lichtes MaR zwischen den Lasten bzw. den Regalen

Zulassige Abweichung der Gangbreite: Regalklasse 1 = +/-5 mm
Abweichung des Arbeitsganges von der Mittellinie auf 20 m

bog = Lichtes MaR zwischen den Schienen
auf der gesamten Lange -0/+5 mm/auf 1 m Lange -0/+2 mm
bg = Fahrzeugbreite Uber Fiihrungsrollen
D, = Ladegutabstand zwischen den Regalen
Dy = LadegutabstandzurWand
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Flihrungssysteme

Beim Einfahren in den Gang treten seitlich Kréfte auf, die von Die max. Werte im Einfadelbereich F1 betragen je nach Fahr-
den Fihrungsschienen aufgenommen werden missen. Diese zeugtyp ca. 8- 10 kN. Die St6R3e der Fihrungsschiene miissen
auftretenden Druckkrafte sind abhangig von der Masse des verschweil3t und die Anlaufflache muR eben sein.

Fahrzeuges und der gefahrenen Geschwindigkeit.

\ -
1l F2
F2 = Mittenabweichung: + 5
max. Abweichung auf 1000 mm: 2mm  — —— ——
1l Fo
/
== I I
HHEHEHAHHEHHHH
== I I
HHEHEHAHHEHHHH
300
Mechanische Leitlinienfiihrung — Varianten
Profil L50/7 UNP 50/38
L50/9 UNP 65742 L 100/50/8 L 100/50/10 UNP 100 UNP 100 UNP 100
4L e 7 ,ﬂ_%_,ﬂ, e Yozt e /,'/,A,Eﬂ////// I A 2 /j/ 2 O WOveaveres oV
Ankerabstand 500 500 750 750 1000 1000 750
Héhenausgleich nein nein nein nein nein ja nein
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Fuhrungsschiene UNP 50 / UNP 65 auf Fertigbeton

Ausfihrungsvarianten Fiihrungssyteme

Fuhrungsschiene L 50 auf Fertigbeton

=
c 2
g 2
(] (@]
Qo o=
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2 ¥ Hw.h%ﬁ ,”Mfﬂ S
@ _”.u......................"...ﬁ.._.."........ 5 o 2]
2 T NN 2
S ey SN
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Fuhrungsschiene L 100 auf Fertigbeton
Fuhrungsschiene UNP 100 auf Fertigbeton

Induktionsfiihrung
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Flhrungsschienensystem L 50

Das Fuhrungsschienensystem L 50 ermdglicht die Aufnahme N 14 @
der Paletten vom Hallenboden und ist damit eine auRerst wirt- \ N y
schaftliche Variante. Die Gabeln der Bediengerate (Messerga- L ¢ g <
beln) sind jedoch nur fiir leichte bis mittlere Belastungen ge- 3 ¢
eignet.
g N ‘ ¢
y

Detailansicht Einfahrbereich

Langseinlagerung Ankerabsténde

Die Schienenverlegung erfolgt Ublicherweise direkt auf den
= C fertigen Hallenboden mit einer Toleranz nach DIN 18202 Zeile
- . 4 bzw. DIN 15185 Teil 1. Sofern die Verlegung der Schienen auf
ol Ul AsT = s Magnesitestrich erfolgt, sind besondere MaRnahmen erforder-
lich (Behandlung mit Terosonanstrich), die einer Abstimmung
- I b26 = bedii
- - - edirfen.
L L]
I = l - !J il

Quereinlagerung
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Fiihrungsschienensystem UNP 50/UNP 65

Das Fuhrungsschienensystem UNP 50/UNP 65 ermdglicht

die Aufnahme der Paletten vom Hallenboden und ist damit eine
auRerst wirtschaftliche Variante. Die Gabeln der Bediengerate
(Messergabeln) sind jedoch nur fiir leichte bis mittlere Bela-

stungen geeignet.

i
i!
ls,

U50,/U 65

Detailansicht Einfahrbereich

T
i

AsT

b2e

» L1 500 | 300, 300 200

Langseinlagerung

AsT

Ankerabstande

Die Schienenverlegung erfolgt Ublicherweise direkt auf den
fertigen Hallenboden mit einer Toleranz nach DIN 18202
Zeile 4 bzw. DIN 15185 Teil 1. Sofern die Verlegung der Schie-
nen auf Magnesitestrich erfolgt, sind besondere Malinahmen
erforderlich (Behandlung mit Terosonanstrich), die einer Ab-
stimmung bedurfen.

oy HE; ......... - Fg'
Quereinlagerung
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Flihrungsschienensystem L 100

Das Fiihrungsschienensystem L 100 erfordert eine zusétzliche
untere Auflageebene im Palettenregal. Diese Variante istim
Praxisalltag bewahrt und hat den Vorteil, daR Hochregallager,
die zu einem spéateren Zeitpunkt anderweitig genutzt werden,
leicht verandert werden kdnnen.

R R R R -
i - - - - -
™ - - - - -

L 103

L 100

Detailansicht Einfahrbereich

e,

750 750 300, 300 200
. . . . . . . 300
| | |

!

Quereinlagerung

9/2001 | REGALSYSTEME, HOCHREGALLAGER SCHMALGANGSYSTEM

Ankerabstande

Die Schienenverlegung erfolgt Ublicherweise direkt auf den fer-
tigen Hallenboden mit einer Toleranz nach DIN 18202,

Zeile 4 bzw. DIN 15185 Teil 1. Sofern die Verlegung der
Schienen auf Magnesitestrich erfolgt, sind besondere Mafnah-
men erforderlich (Behandlung mit Terosonanstrich), die einer
Abstimmung bedurfen.
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Flihrungsschienensystem UNP 100

auf Rohbeton

Das Fihrungsschienensystem UNP 100 ist eine Lésung ohne

Kompromisse und die wohl am haufigsten eingesetzte Varian-

te. Mechanische Leitlinienflhrung und direkte Entnahme der
Ladehilfsmittel vom Betonsockel sind vorteilhaft fir die Um-

schlagsleistung. Bei dieser Losung wird lediglich im Gangbe-
reich ein Estrich mit hoher Genauigkeit eingebaut.

Quereinlagerung
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Ankerabstande

Die Montage erfolgt in zwei zeitlich voneinander getrennten
Bauabschnitten

Zunachst werden die Fihrungsschienen verlegt, entsprechend
der Funktionsanforderung nivelliert und verankert. Ein Mess-
protokoll wird von uns erstellt.

Zu den bauseitigen Leistungen gehdrt das Ausgiel3en der
Schienen mit Beton B25 nach DIN 1045. Die Schienen mis-
sen hierbei im Gangbereich bauseits mit Kanthélzern abge-
stutzt werden. Die Ebenheit des fertigen Betonsockels ent-
spricht DIN 18202, Zeile 4. Nach Aushérten des Betonsockels
erfolgt die Montage der Regale. Diese werden ohne weiteren
Hoéhenausgleich direkt auf den Betonsockel gestellt. Sofernim
Gangbereich Magnesitestrich verlegt wird, sind besondere
Maflnahmen erforderlich (Behandlung mit Bitumen zur Vermei-
dung von Korrosion), die einer Abstimmung bedurfen.
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Flihrungsschienensystem UNP 100

auf Fertigheton

Das Fiihrungsschienensystem UNP 100 ist eine Lésung ohne
Kompromisse und die wohl am haufigsten eingesetzte Varian-
te. Mechanische Leitlinienfiihrung und direkte Entnahme der
Ladehilfsmittel vom Betonsockel sind vorteilhaft fur die Um-
schlagsleistung.

Langseinlagerung

Quereinlagerung

Ankerabstande

Die Montage erfolgt in zwei zeitlich voneinander getrennten
Bauabschnitten

Zunachst werden die Flihrungsschienen verlegt und verankert.
Ein Messprotokoll wird von uns erstellt. Zu den bauseitigen Lei-
stungen gehort das AusgieRen der Schienen mit Beton B25
nach DIN 1045. Die Schienen miissen im Gangbereich bau-
seits mit Kanthdlzern abgestiitzt werden.

Die Ebenheit des fertigen Betonsockels entspricht DIN 18202,
Zeile 4. Nach Aushérten des Betonsockels erfolgt die Montage
der Regale. Diese werden ohne weiteren Hohenausgleich
direkt auf den Betonsockel gestellt.

Sofern im Gangbereich Magnesitestrich verlegt wird, sind be-
sondere MaRRnahmen erforderlich (Behandlung mit Bitumen zur
Vermeidung von Korrosion), die einer Abstimmung bediirfen.
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Flihrungssystem UNP 100

auf Fertigheton

Das Fihrungsschienensystem UNP 100 erfordert eine zusétzli-

che untere Auflageebene im Palettenregal. Diese Variante ist
im Praxisalltag bewéhrt und hat den Vorteil, daR Hochregalla-
ger, die zu einem spateren Zeitpunkt anderweitig genutzt wer-
den, leicht verdndert werden kdnnen. Bei Regalh6hen bis 19 m
dient das gangseitig offene Profil gleichzeitig zur Erhéhung der
Standsicherheit des Bediengerates.
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Quereinlagerung
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Ankerabstande

Die Schienenverlegung erfolgt Giblicherweise direkt auf den fer-
tigen Hallenboden mit einer Toleranz nach DIN 18202, Zeile 4
bzw. DIN 15185 Teil 1. Sofern die Verlegung der Schienen auf
Magnesitestrich erfolgt, sind besondere Malnahmen erforder-
lich (Behandlung mit Terosonanstrich und spezielle Bodenan-
ker), die einer Abstimmung bedurfen.
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Induktionsfihrung
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Eisenarmierung

Spezielle Anforderungen an den Fahrboden

bei induktiver Fihrung

An den Fahrboden fir induktiv gefihrte Fahrzeuge werden zu-
satzliche Anforderungen gestellt. Bei dieser Fihrungsartist es
notwendig, daf? der Boden im Bereich des Leitdrahtes weitest-
gehend eisenfrei ist. Der Mindestabstand zwischen dem Leit-
draht und den Armierungen im Boden muf3 50 mm betragen.
Wenn dieser Abstand nicht eingehalten werden kann oder die
Dokumentation des Bodens dies nicht sicher aussagt, kann
Uber eine Feldmessung ein Nachweis Uber die Vertraglichkeit
erbracht werden. Metallische Materialien, Dehnungsfugen,
Kabelkanéle, Schachtdeckel etc. sind in der Ebene im Bereich
von +/- 400 mm zu vermeiden. Beim Einsatz von Boden mit
Stahlfaserbewehrung ist eine gleichméaRige Verteilung der Zu-
schlagstoffe (Stahlfasern) erforderlich. Positive Praxiserfah-
rungen sind bei Zuschlagmengen bis zu 30 kg je Kubikmeter
Beton gemacht worden.

Nutabmessung fur induktiven Leitdraht: Tiefea = 10 mm
Breiteb = 6 mm
Abstand Armierung zum Leitdraht: ¢ = min. 50 mm
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Ein geringer Abstand zwischen Armierung und Leitdraht ist
unter Umstanden realisierbar. Um dies festzustellen, ist eine
Feldmessung erforderlich.

Links und rechts neben dem Leitdraht ist ein Bereich von je
200 mm von Metall (Kabelkanéale, Dehnfugenwinkel usw.) frei-
zuhalten (gilt nicht fiir die Zwangbremsung am Gangende mit-
tels Impulsgeberblechen).

Abstand zwischen zwei Leitdréahten mit derselben Frequenz:
min. 500 mm

Abweichen des Leitdrahtes von der theoretischen Mittellinie
auf der gesamten Ganglange +/-5 mm

Bei Einsatz der induktiven Zwangsfiihrung ist die Umsetzgang-
breite gegenuber der Umsetzgangbreite bei Schienenfihrun-
gen —um ein ziigiges Umsetzen und Auffadeln aus dem Leit-
draht zu gewahrleisten —um ca. 1.000 mm zu vergréR3ern.
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Hochregallager — Schmalgangsystem
flr Palettenlagerung

Die Hochregal-Lésungen in Schmalgang-Bauweise ermdglichen  Bediengeraten, Gangsicherungs- und Brandschutzanlagen brin-

hochste Lagerkapazitaten auch bei begrenzter, enger Lager- gen wir fir unsere Kunden in eine partnerschaftliche Realisie-

flache. rung eines Lagers mit ein. SSI SCHAFER versteht sich als pro-
fessioneller System-Dienstleister.

Die SSI SCHAFER Systeme haben sich in unzahligen Anwen-

dungen bewahrt. Weltweites Know-how und langjahrige Erfah- Lassen Sie uns darlber reden.

rung in der Zusammenarbeit mit Herstellern von FuZbdden,
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Hochregallager
Systemkomponenten

Reserveplatz

Ubergabeplatz mit
Zentrierwanne

Ubergabeplatz mit
Zentrierwinkel

-"..
-~
-

Fuhrungsschienen - Anschlagwinkel

>

Ubergabeplatz mit Ubergabeplatz mit Reserveplatz Flhrungsschiene mit
Zentrierwinkel Zentrierwanne Betonsockel
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Ubergabestationen
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Ubergabestationen
mit zusatzlichen Standerrahmen

Ubergabeplatz Ubergabeplatz
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Ubergabestationen mit Kragarm




Technische Informationen

Palettenregale

Feldlasten und Fachlasten

Die Feldlast eines Hochregales ist die Summe aller Fach-
lasten.
Das Lagergut auf dem Hallenboden bleibt dabei unberiick-

Erforderliche Sicherheitseinrichtungen fiir Regale
nach ZzH 1/428

Endrahmenerh6hung um mindestens 500 mm.
Durchfahrten mussen mit einer Abdeckung (Spanplatte,

sichtigt. Holzboden) versehen sein. Die lichte Durchgangshéhe
Die Summe aller Fachlasten darf die Feldlast nicht iber- muB mindestens 2.000 mm betragen.
schreiten. Fachlasten sind gleichméaRig verteilte Lasten. 1.3 Bei einem Sicherheitsabstand von weniger als 100 mm

zwischen den Paletten im Doppelregal sind Durchschub-
sicherungen vorzusehen.

1.4 Bei allen freistehenden Endrahmen mufR ein Eckschutz
montiert werden. Dies gilt auch fur Durchfahrten.

1.5 Wenn ein Einfachregal frei im Raum steht und eine Seite
nicht zum Be- oder Entladen vorgesehen ist - so muR auf
dieser Seite eine Absicherung gegen das Herabfallen
von Ladeeinheiten und Lagergut vorgesehen werden,

z. B. eine Riickwandverkleidung.

1.6 Bei Quereinstapelung mussen die Paletten oder Behal-
ter gesichert sein. Zum Beispiel durch Tiefenauflagen,
Spanplatten oder Holzbéden. Dies gilt nicht fur Paletten,

& deren Unterzige in Tiefenrichtung verlaufen.

1.7 Fur alle Regaleinrichtungen sind Traglastschilder vor-
zusehen.

Untere -
* Fachhéhe

2. Technische Bestimmungen fir das Palettenregal

A

Eine Regalzeile mufl? mindestens aus drei Regalfeldern
bestehen.

Regalhéhe
N
=

2.2 Esmissen mind. zwei Traversenebenen je Regalfeld vor-

hi | handen sein.
2.3 Die Fachhothen diurfen untereinander nicht mehr als
o% el 200 mm voneinander abweichen. Die maximale Fach-
ey £ hohe betragt 2.500 mm.
VV@/’( e‘?\— - L
S __,.-‘-ﬂl" fi\e&e 2.4 Minimale Betongite des Hallenbodens:
- B25 nach DIN 1045. Betondicke 20 cm.
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9/2001 | REGALSYSTEME, HOCHREGALLAGER SCHMALGANGSYSTEM R141




Hochregallager — Schmalgangsystem
flr Corlettenlagerung

Die Hochregal-L6sungen in Schmalgang-Bauweise ermdglichen  Bediengeraten, Gangsicherungs- und Brandschutzanlagen

hdchste Lagerkapazitaten auch bei begrenzter, enger Lager- bringen wir fir unsere Kunden in eine partnerschaftliche Re-

flache. alisierung eines Lagers mit ein. SSI SCHAFER versteht sich
als professioneller System-Dienstleister.

Die SSI SCHAFER Systeme haben sich in unzéhligen Anwen-

dungen bewahrt. Weltweites Know-how und langjéhrige Erfah- Lassen Sie uns dariber reden.

rung in der Zusammenarbeit mit Herstellern von Fu3béden,
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Hochregallager
Systemkomponenten

Lagerplatz

Ubergabeplatz
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Fluchtwege

Fluchtwege / Rettungswege

Die Entfernung von jedem Punkt inner-
halb des Lagers zum nachsten Brand-
abschnitt oder ins Freie darf nach DIN
4102 max. 30 m Luftweg oder 50 m
Laufweg betragen.

Die vorgenannten Entfernungen kénnen
von den landesspezifischen Bauordnun-
gen abweichen. So darf zum Beispiel,
geman der Hamburger Bauordnung § 24,
der Fluchtweg zum nachsten Brandab-
schnitt max. 35 m betragen. Hierfiir kann
ein Fluchtgang/Rettungsweg quer durch
die Regalanlage erforderlich werden.

Geman Arbeitsstéttenverordnung muf}
die Gangbreite in Abhangigkeit der im
Einzugsgebiet tatigen Personen festge-
legt werden. Bis 5 Personen min.

0,875 m und bis 20 Personen min.

1,00 m. Die lichte Gangh6he muRR minde-
stens 2,00 m betragen.

Einer mibrauchlichen Nutzung der Quer-
géange durch Personen muf3 entgegenge-
wirkt werden. Durch entsprechende Hin-
weise mul} sichergestellt werden, daf3
diese Wege nicht verstellt werden. In den
Bereichen, in denen nur noch der Flucht-
weg zum Gangende mdglich ist, sind ent-
weder Fluchttiiren oder auch ein querver-
laufender Fluchtgang vorzusehen.
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Fluchtgang
im Regal

Fluchtgang
am Regalende

'ﬁ

-
min2.000 mm

— | - R 1
Fluchtgang Fluchtgang
im Regal am Regalende

Die Bereiche (iber den Regaldurchgdngen miissen gegen das Herabfallen von
Ladeeinheiten und das Hindurchfallen von Lagergut gesichert werden,
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Sprinkleranlagen

Das Zusammenspiel und die Abstim-
mung der Schnittstellen entscheiden
Uber den Erfolg bei der Realisierung

eines Hochregallagers. Friihzeitige Ab-
klarung der Randbedingungen sichert
Ihnen Vorteile.

| . h
R
Brandschutz im Lager ist fiir die Sicher-
heit ein wichtiger Aspekt.

Die Umsetzung der Anforderungen mit
wirtschaftlichen Konstruktionen ist fiir
SSI SCHAFER Tagesgeschéft. Sprinkler-

kopfe innerhalb eines Regals oder in der
Distanz bei Doppelregalen.

Lésungen sind fur Sie vorbereitet.

Einteilung der Schutzbereiche nach Brandgefahren (entsprechend VDS-Richtlinien)

Die von den Sprinkleranlagen zu schiitzenden Geb&aude und Bereiche (Schutzbereiche) werden entsprechend den Brandgefah-
ren (BG) wie folgt eingeteilt:

BG1:  Schutzbereiche mit kleiner Brandbelastung und geringer Brennbarkeit.

BG2:  Schutzbereiche mit mittlerer Brandbelastung und mittlerer Brennbarkeit. Diese Schutzbereiche werden entsprechend
ihrer Brandbelastung und Brennbarkeit weiter unterteilt, und zwar in BG 2.1 bis BG 2.3.

BG3:  Schutzbereiche in Produktionsbereichen mit groRer Brandbelastung und hoher Brennbarkeit. Diese Schutzbereiche
werden entsprechend Ihrer Brandbelastung und Brennbarkeit weiter unterteilt, und zwar in BG 3.1 bis BG 3.3.

BG4:  Schutzbereiche mit Lagerung von Stoffen und Waren. Diese Schutzbereiche werden entsprechend dem Brandverhal-
ten der verschiedenen Stoffe unterteilt, und zwar in BG 4.1 bis 4.4.
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Gangsicherung

Stationare Systeme

Entsprechend der Arbeitsstéttenverordnung 8 17 Abs. 2 bzw.
der gleichlautenden VBG 1 § 25 Abs. 2 und VBG 36 (UVV 48)
sind die Verkehrswege fiir motorkraftbetriebene oder leitlinien-
gefuhrte Flurforderzeuge so zu gestalten, da zwischen Fahr-
zeug und Abgrenzung des Verkehrsweges auf beiden Seiten
mindestens ein Sicherheitsabstand von 0,5 m vorhanden ist.
Kdnnen diese seitlichen Abstande beim Einsatz von leitlinien-
gefuhrten Flurférderzeugen im Schmalgang systembedingt
nicht eingehalten werden, sind sicherheitstechnische, organi-
satorische und verhaltensbedingte ErsatzmafRnahmen, geman
der DIN 15185, Teil 2, ,,Personenschutz beim Einsatz von Flur-
forderzeugen in Schmalgéangen®, zum Schutz der in einem sol-
chen Lager tatigen Personen zu treffen.

Die Wabhl, ob ein mobiles oder stationdres Personenschutzsy-
stem zum Einsatz kommt, ist nach genauer Einsatzanalyse
unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit und den ortli-
chen Einsatzbedingungen zu treffen.

Die Einhaltung folgender Vorgaben ist aber unabhéngig von der
Systemwabhl fur alle Lagertypen und Lésungsvarianten bin-
dend:

= Betriebsanweisung/Schulung

= Verkehrsregelung

= Sicherheitskennzeichnung

= die Fahrer mussen schriftlich beauftragt sein, mit den
Schmalgangfahrzeugen die Génge zu befahren

= eine Ausnahmegenehmigung fur ArbStattV § 17 Abs. 2 ist
durch den Betreiber bei der zusténdigen Behorde zu bean-
tragen

Sorgfaltspflicht des Fahrzeuglenkers

Die Bedienperson eines kraftbetriebenen Arbeitsmittels ist von
ihrer Sorgfaltspflicht im Sinne der UVV, insbesondere

VDI 3632, durch die Installation einer Personenschutzanlage
nicht entbunden. Der Bediener mul? das Gerat bei Erkennen
einer Gefahr, unabhangig von der Personenschutzanlage, so
rechtzeitig zum Anhalten bringen, daR eine Gefédhrdung ausge-
schlossen wird.
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Gangsicherung

Gangendsicherung
(gemaf DIN 15185, Teil 2: 1993-03)

Die Fahrgeschwindigkeit des Flurférderzeuges muf selbsttétig
auf maximal 2,5 km/h reduziert werden, oder das Flurférder-
zeug mul3 ohne Einwirkung durch die Bedienperson angehalten
werden, vor

= dem Verlassen des Schmalganges und
= dem Kreuzen von Quergéangen, mit Ausnahme von solchen,

die ausschlieBlich als Fluchtweg fiir das Bedienpersonal vor-

gesehen sind und die von auBen nicht begangen werden
kénnen.

Ist die Reduzierung auf Kriechgeschwindigkeit oder ein Anhal-

ten des Flurférderzeuges ohne Einwirkung durch die Bedienper-

son bauartbedingt nicht méglich, missen ersatzweise Sicher-
heitsmaflRnahmen vorgesehen werden.
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Als Betriebsbremse stehen dem Fahrer je nach Modell andere
Bremseinrichtungen wie Generatorbremse, Gegenstrombrem-
se und die Bremse am Antriebsrad zur Verfiigung.

Systeme zur Zwangsbremsung am Gangende:

1. Naherungsgeber und Bodenbleche

2. Magnetschalter und Bodenmagnete
Gangerkennung ist zwingend vorgeschrieben; Bei induktiver
Fiihrung ist Reflektormontage am Regal vorzusehen

3. Reflexlichtschranken und Reflektoren;
Gangerkennung ist zwingend vorgeschrieben; Reflektormon-
tage am Regal vorsehen
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